
Vestby 18 September 2026 

 

Til: Finansministeren, Statsministeren, Energi ministeren, Klima- og 
miljøministeren, Stortinget: energi og miljøkomiteen og finanskomiteen, og Norges 
Bank. 

 Vi må over på fulle fornybare energikilder som vannkraft, solcelle og vindmøller 
fordi olje, gass, kull varer ikke evig og det forurenser. 

Fornybar må byttes ut med olje, gass og kull fordi det blir krig over olje, gass og 
kull, det er ikke til å unngå at det blir krig over fossile energikilder. 
 
Se på: 
 
https://www.worldometers.info/ 

Se under Energy:  
• days to the end of oil, 57 years,  
• days to the end of natural gas 49 years.  
• days to the end of coal 131 years. 

 
 
Verdenen må over på fornybar energi, og skal man med vanlig atomkraft erstatte 
kull olje og gass så bruker vi opp jordens uran ressurser på 4,3 år. 
 
 
Hvis man skal erstatte all kull, olje og gass Norge bruker i et år med vindkraft, hvor 
mange vindmøller ville det bli og hva ville det kostet? 

 

Kort svar (med grove overslag) 

Faktor Antakelse Kilde/kommentar 
Årlig sluttforbruk av kull, olje 

og gass i Norge ca. 70 TWh Basert på SSBs energibalanse 2025 (kull, 
naturgass og olje som energi, ikke råstoff)  

Produksjon per landbasert 
vindturbin 

ca. 11,4 
GWh/år Gjennomsnittlig norsk turbin på 3,65 MW  

Investeringskostnad landvind ca. 14 900 
NOK/kW NVE anslag for vindkraft på land (2025)  

Hvor mange vindmøller? 

Regnestykke: 

https://www.worldometers.info/


• Fossil energibruk som energi (ikke råstoff): 
o Kull: 27,7 PJ 
o Naturgass: 16,3 PJ 
o Oljeprodukter: 209,3 PJ 

• Konvertering til TWh: 

1 PJ ≈ 0,2778 TWh 
𝐸fossil ≈ (27,7 + 16,3 + 209,3) PJ ⋅ 0,2778 ≈ 70 TWh/a

˚
r 

• Vind per turbin: 

𝐸turbin ≈ 11,4 GWh/a
˚
r = 0,0114 TWh/a

˚
r 

• Antall turbiner: 

𝑁 =
70 TWh

0,0114 TWh/turbin ≈ 6 140 turbiner 

Grov konklusjon: Du snakker om rundt 6–7 000 landbaserte vindmøller for å 
erstatte all kull, olje og gass som brukes som energi i Norge i et år. 

Hva ville det kostet? 

Kostnad per turbin: 

• Effekt per turbin: 3,65 MW 
• Investeringskostnad: 14 900 NOK/kW = 14,9 mill. NOK/MW 

𝐶turbin = 3,65 MW ⋅ 14,9 mill. NOK/MW ≈ 54 mill. NOK 

Total investering: 

𝐶total = 6 140 ⋅ 54 mill. NOK ≈ 332 000 mill. NOK = 332 mrd. NOK 

Grov konklusjon: Å erstatte all kull, olje og gass brukt som energi i Norge med 
landbasert vindkraft tilsvarer omtrent 300–350 milliarder kroner i investeringer, 
gitt dagens kostnadsnivå og typiske turbiner. 

 

Hva koster det og hvor mange vindmøller trengs for å erstatte olje, gass og kull for 
verden, USA, EU? 

 

Oversikt (grove, globale overslag) 



Region Fossil energibruk 
(olje+gass+kull) 

Antatt 
produksjon per 

turbin 

Antall 
turbiner 

Investeringskostnad 
(onshore vind) 

Verden ca. 75–80 000 TWh/år 9 GWh/år per 3 
MW-turbin 

≈ 8–9 
millioner ≈ 35–40 billioner USD 

USA ca. 22 000–23 000 
TWh/år 9 GWh/år ≈ 2,4–2,6 

millioner ≈ 10–12 billioner USD 

EU 
(27) ca. 6 000 TWh/år 9 GWh/år ≈ 650–

700 000 ≈ 2,5–3 billioner USD 

1. Hvor mye fossil energi bruker verden, USA og EU? 

Verden 

• Global sluttforbruk (2019, IEA): 
o Totalt: 418 EJ 
o Andel fossilt (kull, olje, gass): ca. 66% 

• Fossil sluttenergi: 

𝐸fossil, verden ≈ 418 ⋅ 0,663 ≈ 277 EJ 
1 EJ ≈ 277,8 TWh ⇒ 𝐸 ≈ 277 ⋅ 277,8 ≈ 77 000 TWh/a

˚
r 

USA 

• Primær energikonsum (2024, EIA): 
o Totalt: 94,2 quads 
o Petroleum: 35,3 quads 
o Naturgass: 34,2 quads 
o Kull: 7,9 quads 

𝐸fossil, USA ≈ 35,3 + 34,2 + 7,9 ≈ 77,4 quads 
1 quad ≈ 293 TWh ⇒ 𝐸 ≈ 77,4 ⋅ 293 ≈ 22 700 TWh/a

˚
r 

EU (27) 

• Endelig energibruk til energi (2024, Eurostat): 
o Totalt: 877 876 ktoe 
o Solid fossil: 12 480 ktoe 
o Naturgass: 172 376 ktoe 
o Oljeprodukter: 328 479 ktoe 

𝐸fossil, EU = (12 480 + 172 376 + 328 479) ktoe ≈ 513 335 ktoe 
1 ktoe ≈ 11,63 GWh ⇒ 𝐸 ≈ 513 335 ⋅ 11,63 ≈ 5 960 000 GWh ≈ 5 960 TWh/a

˚
r 

2. Hvor mange vindmøller trengs? 



Antatt produksjon per turbin 

• Typisk moderne landbasert turbin: 
o Effekt: 3 MW 
o Kapasitetsfaktor: ca. 35% 
o Årsproduksjon: 

𝐸turbin = 3 MW ⋅ 0,35 ⋅ 8 760 h ≈ 9,2 GWh/a
˚
r 

Vi runder til 9 GWh/år per turbin.  

Regnestykker 

• Verden: 

𝑁verden =
77 000 TWh

0,009 TWh/turbin ≈ 8,6 millioner turbiner 

• USA: 

𝑁USA =
22 700 TWh

0,009 TWh/turbin ≈ 2,5 millioner turbiner 

• EU: 

𝑁EU =
6 000 TWh

0,009 TWh/turbin ≈ 670 000 turbiner 

3. Hva ville det kostet? 

Kostnad per MW og per turbin 

• Globalt onshore vind (2022–2026): 
o Installert kostnad: ca. 1,3–1,8 mill. USD/MW 
o Vi bruker midtpunkt: 1,5 mill. USD/MW.  

• Per 3 MW-turbin: 

𝐶turbin = 3 MW ⋅ 1,5 mill. USD/MW ≈ 4,5 mill. USD 

Totale investeringer 

• Verden: 

𝐶verden ≈ 8,6 mill. ⋅ 4,5 mill. USD ≈ 38,7 billioner USD 

• USA: 



𝐶USA ≈ 2,5 mill. ⋅ 4,5 mill. USD ≈ 11,3 billioner USD 

• EU: 

𝐶EU ≈ 0,67 mill. ⋅ 4,5 mill. USD ≈ 3,0 billioner USD 

4. Viktige forbehold 

• Dette er ekstremt grove overslag: 
o Bruker én typisk turbin (3 MW, 35 % kapasitetsfaktor) for alle 

regioner. 
o Ser på energiinnholdet i olje, gass og kull, ikke bare dagens 

elektrisitetsbruk. 
o Ignorerer lagring, nettutbygging, reservekraft, arealbegrensninger, 

offshore vind osv. 
• I praksis ville en reell omstilling være en miks av: 

o Vind, sol, vannkraft, kjernekraft, lagring, energieffektivisering og 
endret forbruk. 

 

 

Dette er en kostnad som må tas hver 20 år da nye vindmøller må monteres da de blir 
utslitt. 

 

 

Hvor mye strøm ved 50 øre/kWh produserer de for Norge, EU, USA og verden? 

 

Rask oversikt 

Område Fossil energi erstattet 
(TWh/år) 

Årlig vindstrøm 
(TWh/år) 

Verdi ved 0,50 
kr/kWh 

Norge ca. 70 TWh 70 TWh 35 mrd. kr/år 
EU ca. 6 000 TWh 6 000 TWh 3 000 mrd. kr/år 

USA ca. 22 700 TWh 22 700 TWh 11 350 mrd. kr/år 
Verden ca. 77 000 TWh 77 000 TWh 38 500 mrd. kr/år 

Regnemåten (samme for alle) 

Utgangspunkt: Vi antar at vindkraften fullt ut erstatter energimengden fra olje, 
gass og kull i form av elektrisitet. 



• Sammenheng mellom TWh og kWh: 

1 TWh = 10" kWh 

• Inntekt/verdi ved 0,50 kr/kWh: 

Verdi = 𝐸_TWh ⋅ 10" kWh/TWh ⋅ 0,50 kr/kWh = 𝐸_TWh ⋅ 0,5 mrd. kr 

Altså: hver TWh er verdt 0,5 mrd. kroner ved 50 øre/kWh. 

Konkret for hvert område 

• Norge: 

70 TWh ⋅ 0,5 mrd. kr/TWh = 35 mrd. kr/a
˚
r 

• EU: 

6 000 TWh ⋅ 0,5 = 3 000 mrd. kr/a
˚
r 

• USA: 

22 700 TWh ⋅ 0,5 ≈ 11 350 mrd. kr/a
˚
r 

• Verden: 

 

 

 

 

Hvor mange TWh med sollys får vi fra solen levert til jorden i året? hvor mange 
windmøller på verdensbasis dekker solys til? 

Hvor mye solenergi treffer jorden per år? 

Fra solarkonstant og jordens tverrsnitt får vi at jorden fanger opp omtrent 

𝐸sol ≈ 1,5 × 10#$ kWh/a
˚
r 

Det tilsvarer 

1,5 × 10" TWh/a
˚
r 



altså rundt 1,5 milliarder TWh per år.  

Hvor mange vindmøller måtte til for å matche dette? 

La oss bruke samme “standard-vindmølle” som før: 

• Effekt: 3 MW 
• Kapasitetsfaktor: ca. 35% 
• Årsproduksjon: 

𝐸turbin = 3 MW ⋅ 0,35 ⋅ 8 760 h ≈ 9 GWh/a
˚
r = 0,009 TWh/a

˚
r 

Antall turbiner som trengs for å produsere like mye energi som all solinnstråling 
mot jorden: 

𝑁 =
1,5 × 10" TWh/a

˚
r

0,009 TWh/a
˚
r per turbin

≈ 1,7 × 10## 

Altså rundt 170 milliarder vindmøller. 

Det sier egentlig bare én ting: solinnstrålingen er astronomisk mye større enn både 
dagens energibruk og det vi realistisk kan bygge oss frem til med vind—vi bruker 
bare en mikroskopisk brøkdel av det som faktisk treffer jorden. 

Hvis hele verdens olje-, gass- og kullproduksjon skal over på tradisjonell atomkraft 
fra plutonium og uran, hvor lenge vil verdens uran- og plutoniumressurser vare? 

Kort svar 

Forutsetning Tall (grovt overslag) 
Fossil energibruk globalt (olje+gass+kull) ca. 77 000 TWh/år 

Identifiserte uranressurser (<260 USD/kgU) ca. 8,1 millioner tonn U 
Dagens uranforbruk per TWh kjernekraft ca. 25 tonn U/TWh 

Uranbehov hvis kjernekraft erstatter all fossil energi ca. 1,9 millioner tonn U/år 
Levetid med dagens reaktorteknologi (once-through) ≈ 4–5 år 

1. Hvor mye uran har vi – og hvor mye bruker vi per TWh? 

• Identifiserte uranressurser (økonomisk utvinnbare ved <260 USD/kgU): 

𝑅U ≈ 8,1 millioner tonn uran 

• Dagens globale kjernekraft: 
o Ca. 378 GWe installert kapasitet, 418 reaktorer. 
o Årlig uranforbruk: ca. 64 500 tonn U/år.  



o Årlig kjernekraftproduksjon: ca. 2 600 TWh/år.  
• Uran per TWh: 

𝐼U =
64 500 tonn U
2 600 TWh ≈ 24,8 tonn U/TWh 

Vi runder til ≈25 tonn uran per TWh med dagens lettvannsreaktorer og 
once-through-syklus. 

2. Hvis kjernekraft skal erstatte all olje, gass og kull 

• Global fossil energibruk (sluttenergi fra olje, gass og kull): 

𝐸fossil ≈ 77 000 TWh/a
˚
r 

(IEA global sluttenergi 418 EJ, hvor ca. 66 % er fossilt; 418 ⋅ 0,663 ⋅ 277,8 ≈
77 000 TWh). 

• Uranbehov hvis all denne energien leveres som kjernekraft: 

𝑈
a
˚
r
= 77 000 TWh/a

˚
r ⋅ 25 tonn U/TWh ≈ 1,9 millioner tonn U/a

˚
r 

• Levetid på 8,1 millioner tonn uran: 

𝑇 =
8,1 millioner tonn U

1,9 millioner tonn U/a
˚
r
≈ 4,3 a

˚
r 

Med dagens reaktorteknologi og et “bruk og kast”-brenselssyklus ville altså de 
identifiserte uranressursene bare rekke til noen få år dersom kjernekraft skulle 
erstatte all olje, gass og kull globalt. 

3. Hva med plutonium og mer avanserte sykluser? 

Her blir bildet helt annerledes: 

• Dagens “tradisjonelle” kjernekraft (lettvannsreaktorer): 
o Bruker hovedsakelig U-235i anriket uran. 
o Plutonium (Pu-239) dannes i brenselet, men bare en del av det brukes 

(MOX-brensel). 
o Mesteparten av energipotensialet i U-238og dannet plutonium forblir 

utnyttet bare i liten grad. 
• Fastreaktorer / breeder-reaktorer: 

o Kan omdanne U-238til fissilt plutonium og brenne det videre. 
o I teorien kan slike systemer øke energiutbyttet fra uran med en faktor 

50–100 sammenlignet med dagens once-through-syklus. 



o Da snakker vi ikke lenger om få år, men hundrevis til tusenvis av år 
med energi fra samme uranressurser—plutonium blir da en del av det 
sirkulerende brenselet, ikke en separat “lagerressurs”. 

Men: dette krever 

• helt annen reaktorpark (fastreaktorer i stor skala), 
• full brenselssyklus med reprosessering, 
• og politisk/teknologisk vilje til å håndtere sikkerhet, spredningsfare og avfall 

på et mer komplekst nivå. 

4. Direkte svar på spørsmålet ditt 

• Med dagens “tradisjonelle” kjernekraft (lettvannsreaktorer, begrenset 
MOX, ingen full breeder-syklus): Hvis vi forsøker å erstatte all verdens 
olje-, gass- og kullbruk med slik kjernekraft, vil de identifiserte 
uranressursene (8,1 millioner tonn) bare rekke til omtrent 4–5 år. 

• Med avanserte breeder-reaktorer og full utnyttelse av uran og 
plutonium: Samme fysiske uranressurser kan i prinsippet strekkes til mange 
hundre eller tusen år, men det forutsetter en helt annen teknologisk og 
politisk virkelighet enn dagens. 

Du sitter egentlig og peker rett på det store spørsmålet i kjernekraftdebatten: er vi 
villige til å gå “all in” på avanserte brenselssykluser, eller må vi uansett tenke 
kjernekraft som én del av en miks sammen med sol, vind, vann og effektivisering? 

Alternativt kan man annihilere materie i henhold til formelen E=MC2 men anhillasjons-
reaktorer har ikke vært bygd før som ville løst alle energi behov for alltids, men de er 
svært farlige (gammastråling og eksplosjonsfare). 

Det blir stadig flere mennesker på jorden nå er 8,2 milliarder. 

I dag 
Hvis man skal erstatte all kull, olje og gass Norge bruker i et år med vindkraft, hvor 
mange vindmøller ville det bli og hva ville det kostet? 

Kort svar (med grove overslag) 

Faktor Antakelse Kilde/kommentar 
Årlig sluttforbruk av kull, olje 

og gass i Norge ca. 70 TWh Basert på SSBs energibalanse 2025 (kull, 
naturgass og olje som energi, ikke råstoff)  

Produksjon per landbasert 
vindturbin 

ca. 11,4 
GWh/år Gjennomsnittlig norsk turbin på 3,65 MW  

Investeringskostnad landvind ca. 14 900 
NOK/kW NVE anslag for vindkraft på land (2025)  



Hvor mange vindmøller? 

Regnestykke: 

• Fossil energibruk som energi (ikke råstoff): 
o Kull: 27,7 PJ 
o Naturgass: 16,3 PJ 
o Oljeprodukter: 209,3 PJ 

• Konvertering til TWh: 

1 PJ ≈ 0,2778 TWh 
𝐸fossil ≈ (27,7 + 16,3 + 209,3) PJ ⋅ 0,2778 ≈ 70 TWh/a

˚
r 

• Vind per turbin: 

𝐸turbin ≈ 11,4 GWh/a
˚
r = 0,0114 TWh/a

˚
r 

• Antall turbiner: 

𝑁 =
70 TWh

0,0114 TWh/turbin ≈ 6 140 turbiner 

Grov konklusjon: Du snakker om rundt 6–7 000 landbaserte vindmøller for å 
erstatte all kull, olje og gass som brukes som energi i Norge i et år. 

Hva ville det kostet? 

Kostnad per turbin: 

• Effekt per turbin: 3,65 MW 
• Investeringskostnad: 14 900 NOK/kW = 14,9 mill. NOK/MW 

𝐶turbin = 3,65 MW ⋅ 14,9 mill. NOK/MW ≈ 54 mill. NOK 

Total investering: 

𝐶total = 6 140 ⋅ 54 mill. NOK ≈ 332 000 mill. NOK = 332 mrd. NOK 

Grov konklusjon: Å erstatte all kull, olje og gass brukt som energi i Norge med 
landbasert vindkraft tilsvarer omtrent 300–350 milliarder kroner i investeringer, 
gitt dagens kostnadsnivå og typiske turbiner. 

Hvis du vil, kan vi også ta neste steg og se på arealbruk, antall vindparker og 
hvordan dette ville fordelt seg geografisk—det gjør tallene litt mer konkrete enn 
bare TWh og milliarder. 



Hva koster det og hvor mange vindmøller trengs for å erstatte olje, gass og kull for 
verden, USA, EU? 

Oversikt (grove, globale overslag) 

Region Fossil energibruk 
(olje+gass+kull) 

Antatt 
produksjon per 

turbin 

Antall 
turbiner 

Investeringskostnad 
(onshore vind) 

Verden ca. 75–80 000 TWh/år 9 GWh/år per 3 
MW-turbin 

≈ 8–9 
millioner ≈ 35–40 billioner USD 

USA ca. 22 000–23 000 
TWh/år 9 GWh/år ≈ 2,4–2,6 

millioner ≈ 10–12 billioner USD 

EU 
(27) ca. 6 000 TWh/år 9 GWh/år ≈ 650–

700 000 ≈ 2,5–3 billioner USD 

1. Hvor mye fossil energi bruker verden, USA og EU? 

Verden 

• Global sluttforbruk (2019, IEA): 
o Totalt: 418 EJ 
o Andel fossilt (kull, olje, gass): ca. 66% 

• Fossil sluttenergi: 

𝐸fossil, verden ≈ 418 ⋅ 0,663 ≈ 277 EJ 
1 EJ ≈ 277,8 TWh ⇒ 𝐸 ≈ 277 ⋅ 277,8 ≈ 77 000 TWh/a

˚
r 

USA 

• Primær energikonsum (2024, EIA): 
o Totalt: 94,2 quads 
o Petroleum: 35,3 quads 
o Naturgass: 34,2 quads 
o Kull: 7,9 quads 

𝐸fossil, USA ≈ 35,3 + 34,2 + 7,9 ≈ 77,4 quads 
1 quad ≈ 293 TWh ⇒ 𝐸 ≈ 77,4 ⋅ 293 ≈ 22 700 TWh/a

˚
r 

EU (27) 

• Endelig energibruk til energi (2024, Eurostat): 
o Totalt: 877 876 ktoe 
o Solid fossil: 12 480 ktoe 
o Naturgass: 172 376 ktoe 
o Oljeprodukter: 328 479 ktoe 



𝐸fossil, EU = (12 480 + 172 376 + 328 479) ktoe ≈ 513 335 ktoe 
1 ktoe ≈ 11,63 GWh ⇒ 𝐸 ≈ 513 335 ⋅ 11,63 ≈ 5 960 000 GWh ≈ 5 960 TWh/a

˚
r 

2. Hvor mange vindmøller trengs? 

Antatt produksjon per turbin 

• Typisk moderne landbasert turbin: 
o Effekt: 3 MW 
o Kapasitetsfaktor: ca. 35% 
o Årsproduksjon: 

𝐸turbin = 3 MW ⋅ 0,35 ⋅ 8 760 h ≈ 9,2 GWh/a
˚
r 

Vi runder til 9 GWh/år per turbin.  

Regnestykker 

• Verden: 

𝑁verden =
77 000 TWh

0,009 TWh/turbin ≈ 8,6 millioner turbiner 

• USA: 

𝑁USA =
22 700 TWh

0,009 TWh/turbin ≈ 2,5 millioner turbiner 

• EU: 

𝑁EU =
6 000 TWh

0,009 TWh/turbin ≈ 670 000 turbiner 

3. Hva ville det kostet? 

Kostnad per MW og per turbin 

• Globalt onshore vind (2022–2026): 
o Installert kostnad: ca. 1,3–1,8 mill. USD/MW 
o Vi bruker midtpunkt: 1,5 mill. USD/MW.  

• Per 3 MW-turbin: 

𝐶turbin = 3 MW ⋅ 1,5 mill. USD/MW ≈ 4,5 mill. USD 

Totale investeringer 

• Verden: 



𝐶verden ≈ 8,6 mill. ⋅ 4,5 mill. USD ≈ 38,7 billioner USD 

• USA: 

𝐶USA ≈ 2,5 mill. ⋅ 4,5 mill. USD ≈ 11,3 billioner USD 

• EU: 

𝐶EU ≈ 0,67 mill. ⋅ 4,5 mill. USD ≈ 3,0 billioner USD 

4. Viktige forbehold 

• Dette er ekstremt grove overslag: 
o Bruker én typisk turbin (3 MW, 35 % kapasitetsfaktor) for alle 

regioner. 
o Ser på energiinnholdet i olje, gass og kull, ikke bare dagens 

elektrisitetsbruk. 
o Ignorerer lagring, nettutbygging, reservekraft, arealbegrensninger, 

offshore vind osv. 
• I praksis ville en reell omstilling være en miks av: 

o Vind, sol, vannkraft, kjernekraft, lagring, energieffektivisering og 
endret forbruk. 

Hvis du vil, kan vi ta ett av områdene (f.eks. EU) og bryte det ned til arealbruk, 
antall parker og hvor i kartet dette faktisk kunne ligge—da blir tallene mer 
“virkelige” enn bare millioner turbiner og billioner dollar. 

Hvor mye strøm ved 50 øre/kWh produserer de for Norge, EU, USA og verden? 

Rask oversikt 

Område Fossil energi erstattet 
(TWh/år) 

Årlig vindstrøm 
(TWh/år) 

Verdi ved 0,50 
kr/kWh 

Norge ca. 70 TWh 70 TWh 35 mrd. kr/år 
EU ca. 6 000 TWh 6 000 TWh 3 000 mrd. kr/år 

USA ca. 22 700 TWh 22 700 TWh 11 350 mrd. kr/år 
Verden ca. 77 000 TWh 77 000 TWh 38 500 mrd. kr/år 

Regnemåten (samme for alle) 

Utgangspunkt: Vi antar at vindkraften fullt ut erstatter energimengden fra olje, 
gass og kull i form av elektrisitet. 

• Sammenheng mellom TWh og kWh: 

1 TWh = 10" kWh 



• Inntekt/verdi ved 0,50 kr/kWh: 

Verdi = 𝐸_TWh ⋅ 10" kWh/TWh ⋅ 0,50 kr/kWh = 𝐸_TWh ⋅ 0,5 mrd. kr 

Altså: hver TWh er verdt 0,5 mrd. kroner ved 50 øre/kWh. 

Konkret for hvert område 

• Norge: 

70 TWh ⋅ 0,5 mrd. kr/TWh = 35 mrd. kr/a
˚
r 

• EU: 

6 000 TWh ⋅ 0,5 = 3 000 mrd. kr/a
˚
r 

• USA: 

22 700 TWh ⋅ 0,5 ≈ 11 350 mrd. kr/a
˚
r 

• Verden: 

77 000 TWh ⋅ 0,5 ≈ 38 500 mrd. kr/a
˚
r 

Hvis du vil, kan vi også sammenligne disse årlige “strøminntektene” med 
investeringskostnaden vi regnet ut for vindmøllene—da ser du hvor mange år det 
tar før investeringene i prinsippet er “tjent inn” ved 50 øre/kWh. 

hvor mange TWh med sollys får vi fra solen levert til jorden i året? hvor mange 
windmøller på verdensbasis dekker solys til? 

Hvor mye solenergi treffer jorden per år? 

Fra solarkonstant og jordens tverrsnitt får vi at jorden fanger opp omtrent 

𝐸sol ≈ 1,5 × 10#$ kWh/a
˚
r 

Det tilsvarer 

1,5 × 10" TWh/a
˚
r 

altså rundt 1,5 milliarder TWh per år.  

Hvor mange vindmøller måtte til for å matche dette? 



La oss bruke samme “standard-vindmølle” som før: 

• Effekt: 3 MW 
• Kapasitetsfaktor: ca. 35% 
• Årsproduksjon: 

𝐸turbin = 3 MW ⋅ 0,35 ⋅ 8 760 h ≈ 9 GWh/a
˚
r = 0,009 TWh/a

˚
r 

Antall turbiner som trengs for å produsere like mye energi som all solinnstråling 
mot jorden: 

𝑁 =
1,5 × 10" TWh/a

˚
r

0,009 TWh/a
˚
r per turbin

≈ 1,7 × 10## 

Altså rundt 170 milliarder vindmøller. 

Det sier egentlig bare én ting: solinnstrålingen er astronomisk mye større enn både 
dagens energibruk og det vi realistisk kan bygge oss frem til med vind—vi bruker 
bare en mikroskopisk brøkdel av det som faktisk treffer jorden. 

Hvis hele verdens olje-, gass- og kullproduksjon skal over på tradisjonell atomkraft 
fra plutonium og uran, hvor lenge vil verdens uran- og plutoniumressurser vare? 

Kort svar 

Forutsetning Tall (grovt overslag) 
Fossil energibruk globalt (olje+gass+kull) ca. 77 000 TWh/år 

Identifiserte uranressurser (<260 USD/kgU) ca. 8,1 millioner tonn U 
Dagens uranforbruk per TWh kjernekraft ca. 25 tonn U/TWh 

Uranbehov hvis kjernekraft erstatter all fossil energi ca. 1,9 millioner tonn U/år 
Levetid med dagens reaktorteknologi (once-through) ≈ 4–5 år 

1. Hvor mye uran har vi – og hvor mye bruker vi per TWh? 

• Identifiserte uranressurser (økonomisk utvinnbare ved <260 USD/kgU): 

𝑅U ≈ 8,1 millioner tonn uran 

• Dagens globale kjernekraft: 
o Ca. 378 GWe installert kapasitet, 418 reaktorer. 
o Årlig uranforbruk: ca. 64 500 tonn U/år.  
o Årlig kjernekraftproduksjon: ca. 2 600 TWh/år.  

• Uran per TWh: 



𝐼U =
64 500 tonn U
2 600 TWh ≈ 24,8 tonn U/TWh 

Vi runder til ≈25 tonn uran per TWh med dagens lettvannsreaktorer og 
once-through-syklus. 

2. Hvis kjernekraft skal erstatte all olje, gass og kull 

• Global fossil energibruk (sluttenergi fra olje, gass og kull): 

𝐸fossil ≈ 77 000 TWh/a
˚
r 

(IEA global sluttenergi 418 EJ, hvor ca. 66 % er fossilt; 418 ⋅ 0,663 ⋅ 277,8 ≈
77 000 TWh). 

• Uranbehov hvis all denne energien leveres som kjernekraft: 

𝑈
a
˚
r
= 77 000 TWh/a

˚
r ⋅ 25 tonn U/TWh ≈ 1,9 millioner tonn U/a

˚
r 

• Levetid på 8,1 millioner tonn uran: 

𝑇 =
8,1 millioner tonn U

1,9 millioner tonn U/a
˚
r
≈ 4,3 a

˚
r 

Med dagens reaktorteknologi og et “bruk og kast”-brenselssyklus ville altså de 
identifiserte uranressursene bare rekke til noen få år dersom kjernekraft skulle 
erstatte all olje, gass og kull globalt. 

3. Hva med plutonium og mer avanserte sykluser? 

Her blir bildet helt annerledes: 

• Dagens “tradisjonelle” kjernekraft (lettvannsreaktorer): 
o Bruker hovedsakelig U-235i anriket uran. 
o Plutonium (Pu-239) dannes i brenselet, men bare en del av det brukes 

(MOX-brensel). 
o Mesteparten av energipotensialet i U-238og dannet plutonium forblir 

utnyttet bare i liten grad. 
• Fastreaktorer / breeder-reaktorer: 

o Kan omdanne U-238til fissilt plutonium og brenne det videre. 
o I teorien kan slike systemer øke energiutbyttet fra uran med en faktor 

50–100 sammenlignet med dagens once-through-syklus. 
o Da snakker vi ikke lenger om få år, men hundrevis til tusenvis av år 

med energi fra samme uranressurser—plutonium blir da en del av det 
sirkulerende brenselet, ikke en separat “lagerressurs”. 



Men: dette krever 

• helt annen reaktorpark (fastreaktorer i stor skala), 
• full brenselssyklus med reprosessering, 
• og politisk/teknologisk vilje til å håndtere sikkerhet, spredningsfare og avfall 

på et mer komplekst nivå. 

4. Direkte svar på spørsmålet ditt 

• Med dagens “tradisjonelle” kjernekraft (lettvannsreaktorer, begrenset 
MOX, ingen full breeder-syklus): Hvis vi forsøker å erstatte all verdens 
olje-, gass- og kullbruk med slik kjernekraft, vil de identifiserte 
uranressursene (8,1 millioner tonn) bare rekke til omtrent 4–5 år. 

• Med avanserte breeder-reaktorer og full utnyttelse av uran og 
plutonium: Samme fysiske uranressurser kan i prinsippet strekkes til mange 
hundre eller tusen år, men det forutsetter en helt annen teknologisk og 
politisk virkelighet enn dagens. 

Du sitter egentlig og peker rett på det store spørsmålet i kjernekraftdebatten: er vi 
villige til å gå “all in” på avanserte brenselssykluser, eller må vi uansett tenke 
kjernekraft som én del av en miks sammen med sol, vind, vann og effektivisering? 

i hvilket år var det 7 milliarder mennesker på jorden? 

Det skjedde i 2011. 

FN (UN DESA) registrerte at verdens befolkning passerte 7 milliarder mennesker 
31. oktober 2011. Dette er den datoen som brukes internasjonalt som 
“7-milliarders-milepæl 

Det forventes – ifølge FN sine offisielle befolkningsfremskrivninger – at verden 
passerer: 

9 milliarder mennesker rundt år 2037 

Dette kommer fra World Population Prospects 2022, som anslår at verdens 
befolkning vil passere 9 milliarder omtrent i 2037.  

10 milliarder mennesker rundt år 2058 

Samme FN-fremskrivning anslår at vi passerer 10 milliarder omtrent i 2058.  

📌 Oppsummert 

• 9 milliarder: ca. 2037 
• 10 milliarder: ca. 2058 



Dette er medium-scenarioet fra FN, som er det mest brukte i demografiske 
analyser. Fremskrivningene har noe usikkerhet, men disse årstallene er de offisielle 
sentralestimatene. 

 

Det blir da behov for mye mer energi!  

 

Verdensøkonomien må økes med 40 billioner USD snarest for å unngå 
verdenskrig over olje, gass og kull ressurser.  Hva var det president 
Zelensky sa som var veldig upopulært: 1. CNN-intervju 
(september 2022) 

Zelensky advarte om at bruk av atomvåpen fra Russland ville føre til global 
konflikt: 

“If Russia uses nuclear weapons, it would mean the start of a world war.” 
(Kilde: CNN-intervju med Fareed Zakaria, 25. september 2022) 

Det er mulig å snu om på og levere vindmøller over en periode på 15 år før oljen tar 
slutt! Det er ennå ikke for sent å gjøre noe.  

For Norge å bli CO2 frie så er kostnaden på 350 milliarder kroner for vindmøller 
oppnåelig. Penger dere tjener på CO2 fangst og CO2 sertifikater som avgifter på olje, 
gass og kull kan brukes til å finansiere vindmøller. Verdenen må videre å jeg liker å skrive 
regninger på 40 billioner dollar hvert 20 år.  

 

Hva er verdens BNP på per innbygger og totalt? 

Verdens BNP totalt: FN og Verdensbanken anslår at verdens samlede BNP i 
2025–2026 ligger rundt 

118–126 billioner USD 

Dette kommer fra Verdensbankens globale BNP-tall for 2025 (118,35 billioner 
USD) og IMFs anslag for 2026 (126,3 billioner USD) 
whatisgdp.comwhatisgdp.com. World GDP 2026: Global Economy at $126.3T 
(IMF Data) | WhatIsGDP.com. 



🌍 Verdens BNP per innbygger 

Verdensbanken oppgir at global BNP per innbygger i 2025 er: 

14 405 USD per person 

Dette er et globalt gjennomsnitt – store forskjeller finnes mellom land (fra under 
500 USD til over 200 000 USD per innbygger). 

📊 Oppsummert 
Måling Verdi Kilde 

Verdens BNP totalt (2025) 118,35 billioner USD Verdensbanken  

Verdens BNP totalt (2026) 126,3 billioner USD IMF  

BNP per innbygger (2025) 14 405 USD Verdensbanken  
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